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O presente documento divulga informagéo relativa a prova de exame final nacional do ensino
secundario da disciplina de Matematica A, a realizar em 2019, nomeadamente:

Objeto de avaliagao
Caracterizagéo da prova
Material

Duracgao

Os critérios gerais de classificacdo serdo publicados antes da realizagao da prova, em simultdneo com
as instrugdes de realizagao.

Objeto de avaliagao

A prova tem por referéncia o Programa e Metas Curriculares da disciplina de Matematica A,
as Orientagcbes de Gestdo Curricular para o Programa e Metas Curriculares de
Matematica A (publicitadas em agosto de 2016) e os Programas de Matematica A, de 10.°, 11.° e
12.° anos (homologados em 2001 e 2002). A prova contempla componentes comuns aos dois
referenciais curriculares e componentes especificas a cada um deles, estas na forma de itens em
alternativa.

A prova permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova escrita de duragao limitada,
incidindo nos dominios/temas seguintes.

e Geometria

Algebra (polinémios) e Funcdes

Trigonometria (incluindo fungbes trigonométricas)
Sucessdes reais

Calculo Combinatério e Probabilidades

Numeros complexos

Os conteuidos «Radicais» e «Poténcias de expoente racionaly, integrados no dominio «Algebra», serdo
avaliados de modo idéntico ao dos anos anteriores. O mesmo acontece com os conteudos relativos ao
dominio «Loégica e Teoria dos Conjuntos», tema transversal nos Programas de 2001 e 2002.

Os dominios/temas «Estatistica» e «Primitivas e Calculo Integral» nao serdo objeto de avaliagao.

Relativamente as componentes especificas, podem ser objeto de avaliagdo, na forma de itens em
alternativa, os conteudos que se apresentam nos quadros seguintes.
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http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Secundario/Documentos/Documentos_Disciplinas_novo/Curso_Ciencias_Tecnologias/Matematica_A/programa_metas_curriculares_matematica_a_secundario.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Secundario/Metas/documentoorientador-ensino_secundario.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Secundario/Metas/documentoorientador-ensino_secundario.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Secundario/Documentos/Documentos_Disciplinas_novo/Curso_Ciencias_Tecnologias/Matematica_A/matematica_a_10.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Secundario/Documentos/Documentos_Disciplinas_novo/Curso_Ciencias_Tecnologias/Matematica_A/matematica_a_11.pdf
http://www.dge.mec.pt/sites/default/files/Secundario/Documentos/Documentos_Disciplinas_novo/Curso_Ciencias_Tecnologias/Matematica_A/matematica_a_12.pdf

Conteudo das componentes especificas

Programas de 10.°, 11.° e 12.° anos

(homologados em 2001 e 2002) Programa e Metas Curriculares

Acontecimentos independentes. Estudo da elipse.

Distribuicado de probabilidade. Teorema de Lagrange.

Modelo binomial. Resolugéo de tridngulos (Lei dos senos e Lei dos
€0SSsenos).

Modelo normal.

. . . Funcdes trigonométricas inversas.
Equacdes cartesianas de retas no espaco néo

paralelas aos eixos. Teorema de Weierstrass.

Intersecgao de planos e interpretagdo geométrica: Osciladores harmonicos.

resolugéo de sistemas. - ~
Limite de uma sucesséao de termo geral

<1+i> ,com xeR
n

Programacéo linear.

A semelhanga do ocorrido nas provas de 2018, n&o serdo objeto de avaliagdo os contetidos seguintes.
— Resolugdo de problemas envolvendo operagdes ldgicas sobre proposigoes.

— Resolugao de problemas envolvendo operagdes com radicais de indice superior a trés.

— Inequacgdes trigonométricas.

— Equacbes vetoriais e sistemas de equagdes paramétricas de planos.

~ lim¥a (a>0)

— Teorema da probabilidade total.

— Teoremas de comparagao para sucessoes e teorema das sucessdes enquadradas.

— Teoremas de comparagao envolvendo desigualdades entre fungdes e os respetivos limites.

— Teorema das fung¢des enquadradas.

— Interpretagdo cinematica da derivada de segunda ordem de uma funcgéo posi¢ao: aceleragdo média
e aceleracdo; unidades de medida de aceleragao.

— Os osciladores harmonicos como solugdes de equacgdes diferenciais da forma " = — a)zf ; relacao
com a segunda lei de Newton e com a lei de Hooke.

— Funcgdes exponenciais e logaritmicas de base compreendida entre 0 e 1

— Resolugdo da equagao diferencial /"' =kf, k €R

Caracterizagao da prova

A prova apresenta uma unica versao e é constituida por dois cadernos (Caderno 1 e Caderno 2). Para
a resolucdo do Caderno 1, é necessario o uso de calculadora grafica. Para a resolugcédo do Caderno 2,
nao é permitido o uso de calculadora.

Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como textos, tabelas, figuras e graficos.

Cada item pode envolver a mobilizagao de conteudos relativos a mais do que um dos dominios/temas.

A prova integra oito itens de escolha multipla, distribuidos pelos dois cadernos, alguns dos quais em
alternativa, e, no maximo, doze itens de resposta restrita.
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Os itens em alternativa estarao identificados nas provas da seguinte forma: P2001/2002 (Programas
de Matematica A, de 10.%, 11.° e 12.° anos, homologados em 2001 e 2002) e PMC2015 (Programa e
Metas Curriculares de Matematica A, implementado em 2015-2016). Em cada par de itens apresentados
em alternativa, o examinando, independentemente do referencial curricular que enquadrou o seu
percurso de aprendizagem, pode optar por qualquer um desses itens, devendo, no entanto, responder
apenas a um deles.

Com excegéao dos itens em alternativa, todos os restantes itens incidem nas componentes comuns ao
Programa e Metas Curriculares de Matematica A, implementado em 2015-2016, e aos Programas de
Matematica A, de 10.°, 11.° e 12.° anos, homologados em 2001 e 2002.

No que diz respeito as especificidades proprias de cada um dos referenciais curriculares, nomeadamente
no que se refere a definicdes e notagbes distintas, estas serdo acauteladas na construgédo dos itens
€ nos respetivos critérios especificos de classificacdo. Enquadram-se nestes casos, por exemplo, a
definicdo de limite segundo Heine e a escrita de um numero complexo na forma trigonométrica.

A prova inclui o formulario anexo a este documento.

A prova é cotada para 200 pontos.

Material
As respostas sdo registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta. O uso
de lapis so6 é permitido nas construgdes que envolvam a utilizagdo de material de desenho, devendo o
resultado final ser apresentado a tinta.

O examinando deve ser portador, além de uma calculadora grafica, de material de desenho e de
medicao (lapis, borracha, régua, compasso, esquadro e transferidor).

A lista das calculadoras permitidas é fornecida pela Diregdo-Geral de Educacao.

Nao é permitido o uso de corretor.

Duragao

A prova tem a duragdo de 150 minutos, a que acresce a tolerancia de 30 minutos, distribuidos da
seguinte forma:

e Caderno 1 (é necessario o0 uso de calculadora) — 75 minutos, a que acresce a tolerancia de
15 minutos;

e Caderno 2 (ndo é permitido o uso de calculadora) — 75 minutos, a que acresce a tolerancia de
15 minutos.

Entre a resolugao do Caderno 1 e a do Caderno 2, ha um periodo de 5 minutos, destinado a recolha das
calculadoras e a distribuicdo do Caderno 2. Durante este periodo, bem como no periodo de tolerancia
relativo a resolugdo do Caderno 1, os examinandos ndo podem sair da sala. As folhas de resposta
relativas aos dois cadernos sao recolhidas no final do tempo previsto para a realizagdo da prova.

Novembro de 2018
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Anexo

Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro, r— raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um sector circular:

2
aTr (@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)

Area lateral de um cone: 7rg(r— raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 477% (r — raio)

Volume de uma piramide: L« Area da base x Altura

3
Volume de um cone: % X Area da base x Altura
Volume de uma esfera: %ﬂﬁ (r — raio)
Progressoes

Soma dos # primeiros termos de uma progressao (u,,):

~ el sie U+ u
Progressio aritmética: A Twn
~ o 11—
Progressiao geométrica: u; X
1—r

Trigonometria
sen (a+ b)= sena cosb+ senb cosa

cos(a+ b)= cosa cosb—sena senb

sen A _senB _senC
a b c

a?>=b%+c? —2bccosA

Complexos

(ocis@) = p"cis(nf) ou (peif) =p" e
- 0+2kn

nfocis@ ="/ o cis(%) ou Voel=n/p¢ o

(ke{0,....,.n—1} e neN)

Probabilidades

L=pix+ ... +p,x,
G:\/pl(xl_ﬂ)z+ +pn(xn_/l)2

Se X é N(u, 0), entdo:
Plu—o<X<pu+o)=0,6827
Plu—20<X<u+20)=~ 09545
P(—30<X<pu+30)=~0,9973

Regras de derivacao

(u+v)y=u+v
(uv)y=uv+uv
<%)': u'v—zuv'
v
W =nu""'u (n€R)

(senu) = u' cosu

(cosu) =—u" senu
(tgu) = —t5

cos?u
() =u e

(@) =u a*Ina (aeR\{1})
(lnu)':%,

(loguy = —%— (aeRF\{1})

ulna

Limites notaveis

lim(l +%>ﬂ =e¢ (neN)

lim SEOX — |
x=0 X
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